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原油基本知识—原油的分类
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原油是一种未经加工处理的石油。原油由烷烃、环烷烃、芳香烃和烯烃等多种

液态烃的组成，是一种未经加工处理的石油。石油是工业的血液。中国是世界上最

早发现和应用石油的国家。有关石油最早的记载，见于我国周代的《易经·革卦》

“象日，泽中有火”。宋朝名人沈括在陕北任职时，亲自考察了延长一带石油资源

时说：“石油生于水际砂石”，其在《梦溪笔谈》中写道：“延境内有石油，旧说

高奴县出脂水，即此也”，第一次使用“石油”这一科学名称。

原油下游产品丰富，应用广泛。据上海国际能源交易中心的数据，石油产品现

有约 800 余种。不包括以石油为原料合成的石油化工产品，主要分为六大类：燃料、

润滑剂、石油沥青、石油蜡、石油焦、溶剂和化工原料。原油在社会经济发展中具

有非常广泛的应用，是当前主要的能源来源。首先，由原油炼制生产的汽油、煤油、

柴油、燃料油以及液化气是能源的主要供应者；其次，原油产品中的高分子合成材

料是材料工业的重要支柱，除合成材料外，原油产品还提供了绝大多数的有机化工

原料；此外，金属加工、各类机械需要各类润滑材料及其他配套材料，消耗大量原

油产品；建材工业、轻工、纺织工业也是原油产品的传统用户，新材料、新工艺、

新产品的开发与推广，都离不开原油产品；原油产品还可以为农业提供氮肥等化工

原料。

一、原油的品种

原油的品种和分类方法多。世界各油区所产原油的性质和外观都有不同程度的

差别。从颜色上看，绝大多数是黑色，但也有暗黑、暗绿、暗褐，甚至呈赤褐、浅

黄乃至无色的。原油是一种多组分的复杂混合物，其沸点范围很宽，从常温一直到

500℃以上，每个组分都有各自的特性。原油及其产品的性能指标包括密度、粘度、
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凝固点、胶质和沥青质、硫含量、蜡含量、析蜡点、水含量、酸值、闪点、比热、

爆炸极限等。工业（商品）分类的根据很多，如分别按密度、含硫量、含氮量、含

蜡量和含胶质量分类等。国际石油市场上常用的计价标准是按比重指数 API 度分类

和含硫量分类。

二、按硫含量分类

原油按硫含量可分为低硫、含硫和高硫。硫是原油中普遍存在的元素。含硫量

是指原油中所含硫（硫化物或单质硫分）的百分数。根据硫含量不同，可以将原油

分为低硫、含硫（或中硫）石油和高硫原油。低硫原油的含硫量小于 0.5%，含硫

原油的含硫量介于 0.5%与 2.0%之间，高硫原油的含硫量大于 2.0%。目前，高硫

原油在原油总量的比例为一半左右，中东原油主要为高硫原油，此外，美洲、北非

也是高硫原油产地。而低硫原油主要分布在欧洲、远东、西非和中亚地区。

表 1：原油按硫含量分类

类型 硫含量 主要分布地区

低硫原油 小于 0.5% 欧洲、远东、西非、中亚

含硫（中硫）原油 0.5%-2.0% 中东、美洲、欧洲

高硫原油 大于 2.0% 中东、美洲、北非

全球不同地区原油硫含量差异大。全球各地区都有一定的原油资源，而各地区

的原油品质存在一定差异。作为重要原油出口地的中东地区，其原油含硫量较高；

美洲原油地区差异较为明显，墨西哥湾和阿拉斯加为中质含硫、高硫原油，而特多

（特立尼达和多巴哥）原油以轻质低硫为主；非洲地区原油以中质低硫为主；而中

亚、欧洲和远东地区除北海等地外，大多为轻质低硫原油。
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中质含硫原油是我国进口原油主要品种。我国原油目前，我国的大庆原油是轻

质低硫原油，胜利原油是中质含硫原油。据《BP 世界能源统计年鉴》的数据，2016

年我国进口原油大部分来自中东、西非地区和俄罗斯，占比约为 48.1%、15.6%和

13.7%。中东原油大多是中质含硫原油，例如伊拉克的巴士拉轻油、阿联酋的迪拜

原油、卡塔尔的卡塔尔海洋油等。北大西洋北海布伦特和尼尼安油田的原油是轻质

低硫原油。而中东和俄罗斯原油硫含量较高，西非原油比重较高，因此，原油质量

的局限性对国内炼厂炼油设备的成品油生产率和抗腐蚀性提出了更高的要求。

三、按比重分类

原油的比重指的是其相对密度，原油的密度取决于其化学组成，如胶质、沥青

质的含量、石油组分的分子量。原油按比重可划分为轻质、中质原油、重质原油和

超重原油等。原油按比重分类通常有两个标准：相对密度和 API 度。

表 2：原油按比重分类

按照原油的相对密度来划分。原油的相对密度，在我国是指在一个标准大气压

下，20℃原油与 4℃纯水单位体积的质量比。一般来说，相对密度在 0.9～1.0 称为

重质原油，1 相对密度小于 0.9 称为轻质原油。

按 API 度来衡量。其计算公式为：API 度=（141.5/原油在 60℉的相对密度）

-131.5，其中，原油在 60℉的相对密度是指，在压强为 101325Pa 下，60℉（15.6℃）

原油与 4℃纯水单位体积的质量比。通常用 API 度衡量原油的相对密度。API 度越

大，原油的相对密度越小，比重越小。根据比重从高到低，可将原油分为超重原油、

重质原油、中质原油和轻质原油。轻质原油相对密度小，产出比高，更易炼化生产
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出高价值产品（汽油、柴油、煤油等）。而重质原油相对密度大，炼化产出率低，

生产高价值产品相对更加困难。按照国际上通行的分类标准，超轻原油 API≥50，

轻质原油 35≤API＜50，中质原油 26≤API＜35，重质原油 10≤API＜26。不同国

家和公司对密度的划分标准可能会有所差异，现实中并不完全机械地遵循这些标准，

往往还会考虑定价基准等其他因素。

四、按化学组成分类

原油特性因数 K 是根据相对密度和沸点组合成的复合常数，常用来判断原油的

化学组成。根据 K 值从高到低，可以将原油分为石蜡基原油、中间基原油和环烷基

原油。石蜡基原油一般烷烃含量超过 50%，其特点是蜡含量较高，密度较小，凝点

高，能生产出优质煤油、柴油、溶剂油、润滑油和商品石蜡，大庆原油是典型的石

蜡基原油；环烷基原油含蜡量低，酸值高、密度大、粘度大、胶质、残炭含量高、

金属含量高，主要用于生产优质沥青和润滑油基础油料，主要出产地为美国、中国、

委内瑞拉，储量仅占全球探明储量的 2.2%，因此属于稀缺资源；所有原油均是石蜡

基和环烷基原油的混合物，若两者的含量大致相等，则称为混合基原油或中间基原

油，中间基原油主要用于生产润滑油。我国胜利油田的胜坨原油和西德克萨斯 WTI

原油是典型的中间基原油。

表 3：原油按化学组成分类
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